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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z termodynamiki, mechaniki ptynoéw, wymiany ciepta
oraz wiedze na temat budowy maszyn energetycznych zasilanych paliwami gazowymi. Ponadto powinien
posiada¢ umiejetnos$é¢ obliczania podstawowych parametréw termodynamicznych charakteryzujgcych
maszyny energetyczne.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z teoretyczng oraz praktyczng wiedzg o procesach przeptywowowych oraz
parametrach operacyjnych silnikdw ttokowych zasilanych paliwami gazowymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna i rozumie zasady i regulacje prawne dotyczgce budowy, poprawnej eksploatacji, montazu i
demontazu maszyn, urzadzen instalacji i sieci energetycznych, a takze procesy zachodzace w cyklu zycia
urzgdzen energetycznych, przez co wie, jak planowaé niezbedne zmiany w zakresie obowigzujgcych
norm i aktéw prawnych.



Umiejetnosci:

Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym w zakresie energetyki, w tymi zoptymalizowaé zuzycie energii wytwarzanej z odnawialnych
i nieodnawialnych Zrodet energii oraz zaprojektowaé system odzysku energii w procesach
przemystowych.

Kompetencje spoteczne:

Ma swiadomos$¢ koniecznosci inicjonowania zmian zarowno w srodowisku pracy, jak i na rzecz interesu
publicznego, zwigzanych z wdrazaniem nowych technologii oraz rozwigzan technicznych i
organizacyjnych w energetyce.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w czasie zaliczenia sktadajgcego sie z . 5
pytan otwartych, punktowanych w zakresie od 0 do 1. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogag
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

Laboratoria: ocenianie ciggte umiejetnosci i kompetencji na kazdych zajeciach poprzez rozwigzywanie
zadan inzynierskich oraz analizy przypadkow szczegolnych, ocena wiedzy i umiejetnosci studenta na
podstawie koncowego testu pisemnego sktadajgcego sie z 2 zadan obliczeniowych z tematyki omawiane;j
na zajeciach oraz oddanie sprawozdan.

Tresci programowe

Wyktad: budowa silnikbw gazowych, cykle termodynamiczne silnikbw gazowych, parametry eksploatacyjne
ttokowych silnikéw gazowych, Swiatowe trendy w rozwoju silnikow ttokowych, emisja zwigzkow
toksycznych, eksploatacja silnikéw gazowych, awarie silnikow, spalania niestandardowych

paliw gazowych w silnikach ttokowych, silniki Stirlinga.

Laboratoria: pomiary parametréw pracy silnikow ttokowych, pomiary emisji substancji szkodliwych i
toksycznych z silnikdbw gazowych, rozwigzywanie zadan i problemow inzynierskich z zakresu uzytkowania
silnikéw gazowych.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Klasyfikacja silnikéw cieplnych

2. Obiegi teoretyczne silnikéw ttokowych

3. Parametry pracy silnikéw ttokowych

4. Charakterystyki pracy silnikéw ttokowych

5. Emisja substancji toksycznych w silnikach ttokowych

6. Kierunki rozwoju silnikéw ttokowych

Laboratorium:

1. Pomiar podstawowych parametréw pracy silnika ttokowego
2. Wyznaczanie mocy indykowanej silnika gazowego

3. Pomiar emisji z silnika ttokowego

4. Wyznaczanie sprawno$ci silnika ttokowego

5. Pomiar obcigzenia akustycznego silnika ttokowego

6. Okreslenie stopnia zuzycia elementéw silnika ttokowego

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Laboratorium: wykonywanie pomiaréw parametréw silnikéw gazowych na obiektach przemystowych,
obliczenia charakterystycznych parametréw silnikow gazowych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




